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XI Lieue d'Espagne

Cette Lieue, selon 1la définition ordinaire de 17 et demie au Degre, ne porte sur
aucun principe de mesure, et cette definition n'a d'autre fondement que 4'€tre
une mesure moyenre entre la Lieue employee par les Hollandais sur le pied de 15
au Degré, et celle qu'on évalue a 20 dans le méme espace, comme etant propre a 1a
marine Frangaise et Anglaise. Ce qui determine particulierement ia Lieue
d'Espagne, c¢'est d'€tre comparee a 4 milles. Gines de Sepulveda, dans une lettre
ecrite en 1543 au Prince d'Fspagre qui, par 1'abdication de Charles-Quint en
1555, fut le roi Philippe II, s'explique airsi sur ce sujet : Spacium a nostris
Leucam appellatum, non tribus, ut vulgo docti etiam homines opinantur, sed
quatuor millibus constare. Gruter en parie de méme, d'apres Sepulveda
vraisemblablement, 1'un en Castille, 1'autre en Portugal, ont ete dans la méme
opinion. Le premier cite un auteur Espagrol, qui a reconnu qu'un espace valant 60
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milles repond a ce qu'on estime communément 15 1lieus. Le second assure que les 53
lieues que 1'on compte de Lisbonne a Merida repondent a 112 milles Romains. Mais,
sans contredire cette opinion, nous allons voir que celle qui definit 1a Lieue
d'Fspagne a 3 milles n'est pas sans fondement.

Les tribunaux de Castille ont une mesure juridique de 1a Lieue, qu'ils appellent
del Cordel de 1a Corte, fixée a 5000 Varas, ou a 3000 Pas, par une 1oi d4'Alphonse
X surnomme le Sage, et roi de Leon dans le treizieme siecle. On trouve quelque
diversite sur ia mesure de Pied, d'apres lequel 1a Vare et 1e Pas sont composes.
Le Pied Espagnol a etée donne par Greaves de 920 parties du Pied Anglais divise en
1000. Et en évaluant notre Pied a 1068, ou pilutbt 1069 des mémes parties, il
s'ensuit que 1e Pied Espagnol revient assez juste a 10 pouces 4 lignes du Pied
Frangais. I1 entre quelque chose de plus dans cette evaluation que par 1a
combinaison de 1a Vare avec 1'ancien Pied Romain faite par M. Fisenschmid. Fn
n'evaluant cette Vare qu'a 3676 parties du Pied de Paris, le tiers de cette somme
n'est que 1225 parties ou 10 pouces 2 lignes et demie. Selon ia mesure du Pied
Fspagnol donnee a M. de 1a Condamine par D. Pedro Peraita, ingeénieur a Lima, ce
pied n'a éte evalue qu'a 122 lignes et 43 centiemes de 1ligne. Mais, celle a
ilaquelle on doit s'arréter se deduira de 1'évaluation de 1a Vare a 3710 parties
du Pied de Paris, seilon D. Jorje Juan, dans 1la relations Espagnole des operations
qui ont ete faites au Perou pour ia mesure de ia Terre. I1 s'ensuit que le Pied
de Castile est de 1237 parties du Pied de Paris, moins un tiers de dixieme de
ligre, auquel on peut sans consequence n'avoir point d'egard ; cette mesure est
une confirmation tres precise de ce que 1'on trouve dans 1le Dictionnaire de
Commerce sous le nom de Pied de Tolede, d'apres M. Petit, a savoir 10 pouces
31ignes et 7 dixiemes de ligne. On n'est point surpris de voir cette mesure du
Pied établie dans 1le Pays-bas, qui a ete Espagrnol. Une carte du Diocese de
Malines, qui parait exacte dans ce qu'elle contient de detail, publiee en 1725,
donne de son echelle une verge de 1a quatrieme partie du Pied appele Geometrique
qui revient a 2 pouces 7 1lignes, donc 10 pouces 4 lignes pour le Pied. Mais on ne
voit pas egalement pourquoi le Pied de Strasbourg est plus precisement encore le

Pied FEspagrol a 10 pouces 3 lignes et demie.

De ce que 1a Vare de Castille est de 3710 parties du Pied de Paris et que 1la
lieue est definie a 5000 Vares gqui font 3000 pas, il en resulte par un calcul de
2147 toises (moins quelques lignes si 1'on veut) que telle est en Espagne une
mesure de Lieue, qu'on peut appeler Legale, par distinction d'avec ce qui n'y

sera pas conforme en 4'autres endroits.

uclm
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XIIT Du Li, Mesure itineraire Chinoise

La nécessité d'€tre instruit sur les Mesures itinéraires s'etend jusqu'a celle
qui fera 1a matiere de cette section. L'histoire Chinoise est particulierement
intéressante par une grande influence sur ila partie de 1'Asie que 1le nom de
Tartarie désigne communeément et 4'une maniere genérale. Des distances donnees
entre 1a ville imperiale de 1a Chine et des lieux eloignes dans 1a Tartarie font
naltre 1a curiositeé de savoir quelle peut €tre une mesure a laguelle le terme
Chinois de Li est propre ; et en differents temps egalement gquoiqu'on ait lieu de
remarquer qu'elle n'a pas toujours eté 1a méme. C'est ce qui n'avait point ete
discute et mis en evidence avant un Memoire infere dans le volume XXVIII de 1'Ac
ademie et dont le precis doit entrer dans 1le plan du present ouvrage.

On connait en Chine comme ailleurs des mesures inferieures dont les pilus grandes
peuvent €tre composées. Le P. Noel, Jésuite, dans un recueil d'observations
faites dans 1'Inde et en Chire, cite un grand Dictionnaire Chinois sur
d'anciennes definitions : que 10 grains de mil rangés de suite font ce qui est
appele Fue dont dix font un doigt et 10 doigt une coudee. Dans 1'Atlas du P.
Martini on 1it que 10 Fue font un Qu dont 10 font un Che. De & Che ou coudees
se compose 1le Pas, appelée Puu selon Martini qui ajoute que 360 de ces pas sont 1a
longueur du Li. Selon 1e Dictionnaire, le Li aurait ete compose de 300 pas
anciens, autrement de 360 ; et on y trouve encore que 100 Li de 1a mesure moderne
seraient 125 de 1'ancienne, ajoutant que sous la dynastie de Teheou, 1a Coudee ou
Ché, ne contenait que & doigts ou Qu . Cette dynastie pris fin vers 1'an 250
avant 1'Fre Chretienne.

I1 est difficile de s'assurer de 1la longueur positive du Li sur ces definitions
de Mesures elementaires. L'opinion commune est que, selon 1'usage le plus
ordinaire, 250 Li reépondent a 1'espace d'un Degré et les auteurs que 1'on vient
de citer le concluent de méme 2 1la suite des definitions sur lesquelles ils
paraltraient se fonder quoiqu'elles n'y conviennent pas. Car selon une mesure
moyerne de deux coudees dort or se sert en Chine, au rapport du P. Noéi, mesure
qui revient a 11 pouces 9 lignes du Pied de Paris, 1le Li, compose comme il 1'est
en effet de 300 pas et le Pas de longueurs de ce qu'on appellera Pied ou Coudee,
s'evaluera a 293 toises 4 pieds. Et sur cette evaluation, 194 Li suffiront pour
remplir 1le Degre. Sous 1la dyrastie qui regne actuellement en Chine et par un
décret de 1'empereur Kan-hi qui fut mis sur le trdne étant mineur 1'an 1662, 1e
Li est fixe a 180 cannes, autrement 300 pas ou a2 1800 pieds sur 1a mesure du Pied
employee ax b8timents et aux autres ouvrages du palais imperial de Pe-kin. Selon
1'étalon d'un demi-pied, envoyeé par ie P. Parrenin a M. de Mairan, ce Pied du
palais revient a 11 pouces 10 et 4 dixiemes de ligne du Pied de Paris. Le P. 1le
Comte, dans ses lettres sur 1a Chine, fournit a peu pres 1la méme mesure, en
disant, d'apres le P. Verbiest, que le Pied de Paris surpasse le Chinois d'une
centieme partie. Et on peut observer que la mesure moyenne alleguee ci-dessus

comme deduite des deux que donne le P. Noel, n'en differe que d'une ligne.

Le calcul des 1800 pieds, sur une mesure de Pied qui s'evalue a 11 pouces 10

lignes et 4 dixieme de ligne de notre Pied, est de 1780 pieds ou de 296 toises 4
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pieds. L'évaluation du Li Chinois, par 1'échelle que porte la seconde partie de
1a carte d'Asie, y convenait au plus pres a 297 toises. En prenant 1la mesure du
Degre pour 57000 toises de compte rond, on trouve que 192 Li remplissent a 40
toises pres 1la mesure du Degre. Cependant, un Mémoire envoye de Pe-kin par le P.
Regis, a determine ie P. Duhalde a ecrire dans son ouvrage sur ia Chine que 200
Li répondent a un Degre. Cette disparite qui, dans 1le desir de discuter par ecrit
1a mesure du Li spécialement, ne pouvait €tre indifférente, a fait recourir au P.
Gaubil, dont 1le savoir en 1litterature Chinoise s'est fait connaltre par plusieurs
ouvrages tres utiles. I1 a mande precisement de Pe-kin que, comme il avait plu a
1'empereur Kan-hi de declarer, gque 200 Li sur 1la mesure de son Pied imperial
faisaient 1'equivalent d'un Degre, il n'y avait personne, Furopéen comme Chinois,
qui eut oseé rectifier 1'idee du prince. I1 ajoute au sujet de ce pied que celui
dont on s'est servi en levant les cartes de 1a Chine et de 1a Tartarie est au
Pied de Paris comme 500 est a 508 ouenviron, y ayant quelque chose de plus ou de
moins dont i1l avoue n'étre point instruit positivement. Sur cette comparaison, le
Pied Chinois ne s'evalue au-dela des 11 pouces du Pied Franbgais qu'a 9 lignes et
environ 7 dixiemes de ligne. Et il est remarquable que cette evaluation n'a
d'autre différence qu'un excedent de deux tiers de ligne sur celle qui a ete
hasardee en prenant une mesure moyenne entre les deux mesures donnees par le P.

Noe1l.

Fn consequence de la reduction que souffre ainsi le Pied Chinois, et qui est de 7
dixiemes de 1ligne, le Li compose de 1800 pieds perd & pieds ¥ pouces sur 1a
premiere evaluation. Par 1a il est limite a 295 toises 1 pied 3 pouces. Et cette
evaluation prend un milieu de celle qui a d'abord ete conclue d'une mesure de
Pied combinee d'apres le P. Noel et de celle qui resulte de 1'etalon du demi-pied
que possede M. de Mairan. L'évaluation moyenne n'est qu'a environ 9 pieds chacune
des deux autres. I1 en resulte que 193 Li, valant 56975 toises, sont compris dans
1'étendue 4'un Degreé. Mais si 1a longueur du Li n'a pas toujours etée 1a méme, on
ne tirera gquelque avantage des indications de distance que donne les ecrivains
Chinois en differents temps, qu'autant qu'on aura quelque notion des changements
arrives dans la Mesure itinéraire. On 1a trouve plutdt plus faible qu'autrement
en remontant dans les temps antérieurs. De ce que le Ché sous 1la dynastie de
Teheou, eteinte depuis plus de 2000 ans selon ia Chronologie Chinoise, n'etait
que de 8 doigts au lieu de 10, comme il est dit dans le grand Dictionnaire cite
par les P. Noel, on pourrait en conelure un Li de 241 au Degré par proportion au
Li actuel, si on etait assure que celle des doigts ne fut que numeéraire. Sans
remonter si haut, en s'arrétant au huitieme siecle de 1'Fre Chretienne, sous le
regne de Hiflen-tson de 1a dynastie des Tan, un des plus grands astronomes qu'ait
eu 1a Chine (son nom etait Y-han) fit mesurer plusieurs espaces dans la province
de Ho-nan, presqu'au centre de 1'Fmpire, pour comparer ces mesures terrestres
prises sur la direction du meridien aux arcs de meridiens qu'elles renfermaient.
C'est ce que le P. Gaubil nous apprend dans 1'histoire qu'il a donnee de
1'Astronomie Chiroise (tom.I, p.77). Un espace ou 1'arc de meridien, par ia
difference des hauteurs observees, etait de 29 minutes et demie, fut trouve de
168 Li et 169 pas. Le nombre de Li dans 1'imprime du P. Gaubil est de 198 mais il
faut que ce soit une faute a corriger, vu le resultat de deux autres espaces
mesures pareiliement. L'un valant en latitude 29 minutes 50 secondes ne
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comprenait dans sa mesure que 167 Li et 281 pas ; 1'autre, déterminé a 28 minutes
34 secondes, repondait a 160 Li 10 pas. I1 est a propos d'avertir que dans ces
différences de latitude 1a graduastion est rendue conforme a 1a notre apres avoir
ete deduite de 1a graduation usitee chez Chinois. Car ils ont eu pour methode de
diviser 1le Globe en 365 degrés et un quart, par analogie a 1la durée de 1'annee
solaire et, consequemment, de donner a 1la graduation de latitude de 1'Fquateur au
Puole 91 degres un quart et un seizieme.

Quoique 1la correspondance ne soit pas parfaite dans 1a comparaison des mesures de
Li aux arcs de meridiens, il y a neanmoins assez de convenance pour qu'il en
resulte une estime qui s'ecarte peu de 1a precision plus rigoureuse. Du premier
espace, on conclura que le Degre de notre graduation renferme 340 Li ; du second,
338 ; du troisieme, 336. L'Astonome Y-han, selon 1le rapport du P. Gaubil,
concluait de ces mesures que le degre valait 351 Li et 80 pas. Mais on ne peut se
dispenser 4'observer que cette conclusion n'est pas juste, par un defaut de
chiffre vraisemblablement. Car 1e Degrée Chinois eétant plus court que 1e ndtre
d'un 70ieme a peu pres, si le degre Chinois comprenant 351 Li, le ndtre devait en
valoir 356. Or, comme il y a plus de fonds a faire sur ce qui resulte de detail
des trois mesures donnees et de leur combinaison, vu ce qu'on y trouve
d"approximation. On se persuade qu'il faut lire dans 1'imprime du P. Gaudil 331
au lieu de 351. Car en y ajoutant pour 1'exceédent de nbtre Degre sur 1le Chinois
environ 5 Li, 1'evaluation du Degre sera de 336 Li ainsi qu'en effet le determine
une des trois mesures sur iaquelle i'Astronome faisait plus de fonds, par des
eirconstances a 1lui connues, que sur les autres. Au pis-aller, le lieu moyen de
ces trois mesures est 338 au lieu de 336. I1 y aurait m€me trop de rigueur a
vouloir quelque chose de plus préeis en cette recherche.

I1 est remarquable de voir des rapports dans 1la hauteur du local et dans les
resultats entre cette mesure terrestre du Degre et celle qui fut faite environ un
siecle plus tard sous Almamoun dans les plaines de Sinja en Méesopotamie, coupee
par le parallele de 35 degres comme le Ho-nan 1'est en Chine. Les astronomes
employes par le Khalife se trouverent partagés dans leurs resultats entre 56
milles Arabiques et 56 deux tiers.La diversite est le 85eme de cette somme. Ainsi
le defaut de precision n'a été ni moindre ni plus grand dans une operation que
dans 1'autre. Mais il faut ajouter que, par un travail sur 1'Astronomie qui fut
renouvele en Chine sous le troisieme des empereurs de la dynastie des Son, comme
on 1'apprend du P. Gaubil, 3 degres de latitude furent evalues a 1000 Li. Or, si
¢'est 333 Li pour le Degre Chinois, c¢'est 338 pour notre graduation et
precisement le lieu moyen dont on peut faire choix entre les trois differents

résultats des observations de 1'Astronome Y-han.

Par cette analyse, 1la mesure du Li se borne a 168 toises et quelques pieds. Et on
a peine a croire qu'elle soit montee subitement et sans milieu, dans 1'espace de
eing ou six cents ans a 1la longueur qu'on ilui trouve aujourd'hui de 295 toises.
Mais si 1'on est point instruit jusqu'a présent sur ce sujet par des notions
tirees de 1a Chine, ce que 1'on trouve dans 1a Geographie Turque, imprimee de nos
jours a Constantinople, fourrit un moyen d4'y suppleer. Flle donrne 1'extrait 4'une
relation de 1'ambassade que Sultan Shahrok envoya en Chine peu d'annees apres 1la

mort de Timur son pere, arrivee en 1405. Dans cette reilation 1a mesure d'une
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Parasange est comparée a 16 mesures intineéraires Chinoises. Quoique 1'auteur de
1a relation, Khodgiah Guiasuddin, se serve d'un terme etranger etranger a 1a
Chire qui est Murreh, en pariant de 1a mesure Chinoise, on ne croira pas qu'il en
soit de méme de ce que cette mesure pouvait avoir de longueur. Nous avons wvu, en
traitant de 1a Parasange, quelle peut €tre sa mesure dans la distance entre
Samarkand et Otrar qui est ure ville situee sur le Sihon ou Iaxarte, distance
donnee par un auteur persan, recommandable pour avoir decrit les marches de Timur
fort en détail. Et rien n'a plus de rapport immediat au sujet dont i1l s'agit que
cette distance comme etant comprise dans le pays méme d'ou partait 1'ambassade
d'un successeur de Timur.

Or, 1a Parasange ayant paru donnee sur le pied de 17 au Degre et conterant 1o
mesures Chinoises que 1'on ne saurait distinguer d'avec celle du Li, propre
specialement a 1a Chine, qu'on 1a voie différente de longueur en differents
temps, il s'ensuit une mesure de Li dont 1le Degre contient 272. Voila donc une
mesure intermediaire, dans le passage d'une plus faible dont ile Degre renferme
338, a une plus forte comme celle d'aujourd'hui a 193 par Degre. Et il est a
propos de se rappeler ici ce qui a ete dit d'apres le grand Dictionnaire Chinois
en rappelant les mesures elementaires, savoir que 100 Li d'une mesure moderne
font 1'equivalent de 125 des anciens Li. En effet, 272 Li dans le Degre sont
analogues selon cette proportion au nombre de 338 que 1a mesure propre a un Li
anterieur et precedant immediatement un Li de plus fralche date, fait entrer dans
1'espace d"un Degré. I1 ne manque a 338 que deux unités pour €tre rigoureusement
a 272 comme 125 est a 100. Bt ces deux unités qui manquent a 338, on les trouvera
méme dans un des trois résultats de 1'opération astronomique et geéodesique d4'Y-
han, puisque ces resultats s'etendent de 336 a 340. Le témoignage du Dictionnaire
Chinois wvoulant que nous trouvions un Li qui soit en pareille proportion avec un
Li precedent ; et cette proportion n'existant pas entre 1e Li de 338 ou 340 au
Degre et 1e Li moderne de 193, il convient de 1la trouver dans un Li qui ait suivi
1e plus ancien de ces deux Li pour 1lui €tre ainsi compare. I1 elit ete suffisant
de faire cette observation pour conclure du Li de 338, 1a mesure d'un Li
proportionnel et subséquent. De 1a il résulte que 1le moyen qu'indépendamment de
cette 1oi de proportion, et avant de 1la reconnaltre, on a cru propre a indiquer
une mesure particuliere de LI etait tres convenable. Et si 1'on remarque que
c¢'est 1'estime de 1a Parasange comme etant de 17 au Degre, qui procure cette
justesse de combinaison, cette estime n'en doit paraltre que plus convenable par

" A
elle-meme.

Dans 1a relation de 1'ambassade de Sultan Shahrok, la journée de chemin est
appelee Yam. C'est un terme usite en Tartarie, qui s'étend méme jusqu'en Russie,
pour signifier un relai de poste. I1 faut une aspiration : Hiam ou Himen, et méme
dure, si 1'orn veut proroncer de 1a gorge comme les Tartares. L'ambassade fut en
marche 99 jours depuis So-tcheou a 1'entrée du Shen-si jusqua Khanhalig ou Pékin.
La distance est de 300 lieues de 2500 toises en droite-ligne. Mais i1 fallait
decliner beaucoup vers le sud dans 1'etendue du Shen-si, pour s'elever ensuite
vers 1la hauteur de 1la ville imperiale, qui est a peu pres 1la méme que celle du
lieu de partance. L'auteur de 1a relation dit qu'entre chaque terme d'Yam ou de
journee, on trouve de 10 en 10 Murreh (ou Li) des tours elevees de 60 coudees, en
vue iles unes des autres, et qu'il nomme Kargou, autrement en Chinois Ki et Fou.
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Si 1'ennemi para?t sur la frontiere , deux sentinelles qui veillent sur chacune
de ces tours, allument des feux 1a nuit, excitent tout 1le jour une grande fumee.
Par ce moyen, 1a Cour est avertie en 24 heures de ce qui se passe a une distance
de trois mois de marche. Dars chacun des postes ainsi établis, il y a des gens
charges de faire passer les ordres et les lettres d'un Ki a 1'autre. Ce qui
signale de cette maniere la prudence Chirois dans le gouvernement, fourrissait
bien, en écrivant une relation, 1le moyen d'€tre informeé des distances, d'en

connaltre 1a mesure et 1'évaluation.

On pourrait se trouver satisfait d'avoir ainsi reconnu trois mesures successives
de Li, assez diverse entre elles, pour que de 1a plus faible a 1a pius forte il y
ait environ moitie de difference, comme il en est dans 1'antiquite a 1'egard du
Stade. I1 y a 1000 ans d'intervalle a remonter du temps present a celui ou
1"Astronome Y-han a comparée 1la mesure du Li a 1'espace du Degré. Mais on voudrait
aller encore au-dela, quand on trouve dans les monuments historiques de 1a Chine
des indications de distance en des temps tres antérieurs, par le moyen desquelles
il serait possible de déterminer 1a position de quelques lieux de 1la Tartarie qui
figurent dans 1'histoire. Pour en donner un exemple, il est a propos de dire que
la premiere entreprise des Chinois pour etendre leur domination en Tartarie, est
du regle de Vou-ti, le cinquieme de 1a dynastie des Han antérieurs, ou premiers,
et qui monta sur le trbne imperial 140 ans avant 1'Fre Chretienne. Un pays fort
distingue en Tartarie par sa celebrite sous 1le nom d'Eygur, fut alors connu et 1a
situation de 1a capitale a8 1la rencontre de deux rivieres 1lui fit donner par 1les
Chirois 1le nom de Kiaso-ho-tehin, c'est a dire ville du confluent. On 1a retrouve
dans Mare-Pol sous le nom de Vilie de Lop. Ft Lop est encore actuellement 1le nom
d'un 1lac voisin ou deux rivieres viennent se perdre. [1 es est parie comme 4'une
residence royale dans les Geographes orientaux, quand il font mention de 1la ville
qu'ils appellent Tenkabash, comme il est constant que 1'Eygur etait un Ftat
particulier compose de 1'union de deux royaumes limitrophes. Tur-fan, qui est
aujourd'hui ia ville dominante en cette contree, ne saurait etre Kiao-ho-tchin,
parce que sa situation pres d'un courant d'eau qui perit sans avoir d'issue,
n'est point ceile de 1a vilie du confiuent. Or, ce que les Chinois comptaient
depuis Sigan-fou dans le Shen-si, et 1a plus ancienne des villes de 1a Chine,
jusqu'a 1a ville principale de 1'Eygur, est marque par les auteurs qui ont ecrit
sous les Han, de 8100 Li. Ft un tres savant missionnaire, ie P. Visdelou, mort
evéque de Claudiopolis, des manuscrits duquel on tire cette indication, en
conelut 810 lieues en partant de 1la supposition que 250 Li remplissent un Degre
et repondent a 25 lieues. Mais c¢'est ce que 1a Geographie, dans les cartes qui
ont ete levees sous le regne de Kan-hi et dans 1la Tartarie comme dans 1'etendue
de 1a Chine n'admet point, ne fournissant que 400 lieues selon 1la méme mesure de
Lieue, dans 1'espace correspondant entre les positions donnees. Bt si par rapport
8 une mesure itinéraire, on supposait qu'elle plt s'étendre a 450 Lieues au lieu
de 400 de mesure directe et aerienne. I1 ne s'ensuit pas moins que 1'espace d'un
Degre demandera 445 Li 4'une mesure fort au-dessous de 1la plus faible des
precedentes. Sans avoir les moyens d'atteindre sur cet article en particulier a
1a méme precision que celle qui preécede, il y a suffisamment de quoi distinguer
dans ces temps reculés concernant la Chine une mesure de Li tres different par
son inferiorite a celle qui s'est agrandie successivement jusqu'a nos jours. Et
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1a question n'est pas de pure curiosite, puisqu'un missionnaire des pius
instruits, et qu'un long sejour en Chine avait mis a portee de feuilleter les
annales Chinoies, se meprend de plus de 300 lieues sur une position importante a
connaltre. C'est par 1a que seront terminées les recherches qui nous ont
transportes dans 1'Orient.
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